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Uber das Nrberische Verhalten der Epithelien tier menschlichen 
Itypophyse. 

Von 

ti. Biedermann, 
Med.-Prakt. 

(Eingegangen am 3. 2Vovember 1926.) 

Wenn man das f/irberische Verhalten der einzelnen Epithelien des 
Vorderlappens der menschlichen t Iypophyse  nach dem Gesiehtspunkt, 
ob die Zellen basophil oder aeidophil sind, im I-tgmatoxylin-Eosin- 
prgpara t  beurteilen will, s tff t t  man bei einzelnen Zellen bzw. Zellarten 
auf Sehwierigkeiten, in welehe der beiden Gruppen man sis einreihen 
soll, Schwierigkeiten, die sieh am deutliehsten zeigen bei Beurteilung 
der hypertrophisehen t tauptzellen oder Sehwangersehaftszellen, dis 
sieh naeh Kraus, der dabei die E'rdheimsehs Ansieh~ vertri t t ,  schwaeh 
mit  Eosin, also dem sauren Farbstoff  f~rben, wghrend naeh Berblinger 
diese Zsllen sieh schwaeh mit  Hgmatoxyl in  fgrben, also im Prinzip, 
wenn auch sehw/teher, dasselbe VerhMten zeigen wie die sog. baso- 
philen Zellen. Ferner hat te  sehon Benda yon Zellen gesproehen, die 
amphophil  sind, die also aus einem Gemisch yon sauren und basisehen 
Farbstoffen entweder beids Teils aufnehmen oder im Plasma neben- 
sinander basophile wie aeidophile Granulationen beherbergen. Wiihrend 
Benda aber aus diesen Bildern direkt auf einen Ubergang yon eosino- 
philen Zellen in basophile schlieSen zu k6nnen glaubte, also diese beiden 
Zellformen Ms verschiedene Funktionsstadien ein und derselben Zellart 
ansah, stehen andere t~orseher wie Erdheim, Kraus und Berblinger auf 
dem Standpunkt ,  daf~ zwar sowohl die eosinophilen, wie aueh dis 
basophilen Zellen, diess naeh Krau8 auf dem Weg fiber die Ubsrgangs- 
zellen, aus einer gemeinsamen Zellform, den Hauptzellen, entstehen, 
aber beide ganz versehiedene Entwicklungsriehtungen darstellen, ohne 
gegenseitige Ubsrg~tnge. 

8chSnemann hat te  Ms erster eine Trennung der beiden chromo- 
philen Zellarten in Basophile und Eosinophile durchgeffihrt, wohl ohne 
eingehend gepriift zu haben, ob die sog. basophilen Zellen nut  basisehe 
Farbstoffe aufnehmen, oder aueh saure. Comte hat te  die sish mit  
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H~matoxylin blaufiirbenden Zellen cyanophile genannt, ws in den 
meisten spfiteren Arbeiten nut noch die Unterseheidung in basophile 
und aeidophile (eosinophile) Zellen zu linden ist. Hypophysenf~rbungen 
mit anderen Farbstoffen, die z. T. aueh von mir angewandt worden sind, 
hatten schon Flesch, Comte, Sca//idi, Joris u.a.  angegeben, ohne aber 
aus dem VerhMten der einzelnen Epithelarten gegeniiber den ver- 
sehiedenen Farbstoffen auf ihre besondere Affinit.gt fiir bestimmte Farb- 
stoffgruppen zu sehliel3en. 

Ich babe daher die verschiedenen Epithelformen des Hypophysen- 
vorderlappens auf ihr f~irberisehes Verha]ten gegen/iber den verschieden- 
sten Farbstoffen basischen und sauren Charakters gepriift, vor Mlem aber 
die yon Benda 1) angezweifelte Basophilie der Zellen, die sich mit 
Hgmatoxy]in b]au f~irben und als basophile Zellen bezeichnet werden, 
untersucht. 

Voraussetzung war natiirlieh eine einheitliche Fixierung, die m6g- 
lichst bald nach dem Tode vorzunehmen war. Es wurden 4 in Formalin 
fixierte Hypophysen yon Mensehen, bei denen die Sektion keinen 
Hinweis auf endokrine StSrungen ergab, in Serien geschnitten, yon 
j eder I-Iyloophyse wurde j eder 5. Sehnitt zum Verglelch mi t  H~matoxylin- 
Eosin gefgrbt. Die dazwischenliegenden Schnitte wurden parallel durch 
Mle 4 Hypophysen hindurch mit den verschiedensten basisehen und 
sauren Farbstoffen behandelt. 

Material. 
I. S.-Nr. 554/25. P. F., 22j~hr., m~nnl. Anat. Diagnose: AeinSs-nodSse 

Tuberkulose beider Lungen. 
II. S.-Nr. 11/26. K. ]K, 69jahr., m/~nnl. Anat. Diagnose: Atrophisehe 

Lebercirrhose mit Ascites. 
III. S.-Nr. 44/26. A. D., 5]j~Lhr., weibl. Anat. Diagnose: Bronchopneumo- 

nie, Sepsis, Nullipara. 
IV. S.-Nr. 58/26. B. B., 36j/~hr., weibl. Anat. Diagnose: Sgenosierendes 

Careinom im oberen Oesophagus, Aspirationspneumonie. Multipara. 
Ferner maehte ieh noeh weitere Fs an 2 Sehw~ngerschaftshypophysen: 

S.-Nr. 207/26. tI. G., 17j~hr., @. Anat. Diagnose: Eitrige Parametritis post 
abor~um, eitrige Peritonitis, und S.-Nr. 308/26. 23j/~hr., Q. Anat. Diagnose: 
Eitrig-nekrotisierende Endometritis post abortum. 

Zun/~chst priifte ich das VerhMten der basophilen Zellen zu basisehen 
Farbstoffen; es wurden die gebr~uchliehsten F~rbemethoden, z. B. naeh 
Mallory, Biondi, Pap~)enheim, angewandt. Gegen diese Fgrbungen 
kann eingewendet werden, dab die einzelnen Farben, welehe z .T.  in 
den Gemisehen enthalten sind, sieh gegenseitig beeinflussen, und sieh 

1) Geheimrat Benda hatte gelegentlieh einer mfindliehen Besprechung mit 
Professor Berblinger ge~uBert, dab die Bezeiehnung basophile Zellen ftir die eine 
Art der chromophilen Zetlen naeh ihrem f~rberisehen Verhalten nieht zutreffend 
sei. Die Naehpriilung dieser ~'rage in dieser Arbeit gesehieht im EinYerst/~ndnis 
mit Geheimrat Benda. 
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so die Frage nieht eindeutig bean~worten lasse. Deshalb habe ich weiter- 
hin nut  noch je einen basischen und einen s~uren Farbstoff naeheinander 
auf den Schnitt einwirken tassen, um so besser fes~stellen zu kSnnen, 
welchen der Farbstoffe die basophilen und we]ehen die eosinophilen 
Zellen aufnehmen. Es wurde nicht allein eine Fsrbbase mit einem 
s~uren Farbstoff kombiniert, sondern es wurden die verschiedens~en 
Verbindungen zwisehen den einzelnen basischen und sauren Farbstoffen 
vorgenommen. Die Farbstoffe wurden, wenn mSglieh, in konzentrierter 
wgsseriger, sonst in konzentrierter alkoholischer L6sung gebraueht. 
Folgende saute und basisehe Farbstoffe wurden durehgepriift: l. Ba- 
sisehe Farbstoffe: Methylenblau, Anilinblau, Gentianaviolett, Methyl- 
grtin, Vesuvin, Pyronin, Fuchsin; 2. saure Farbstoffe: S~urefuehsin, 
Eosin, PikrinsSmre, Erythrosin, Orange-G. Aurantia, S~iurekarmin, 
Liehtgrtin, S/~ureviolett, saures Anilinblau, ferner 3. zwei 2'arbsto//e, 
die zwar chemiseh nieht als basisch gelten, abet naeh ihrem f~rbe- 
risehen Verhalten in die Gruppe der basisehen Farbstoffe eingereiht 
werden k6nnen. Es sind dies HS~matoxylin und Carmin. 

Bei allen diesen Fgrbungen bekam ich bei den verschiedensten 
Kombinationen einwandsfrei eine F~rbung der basophilen Zellen mit 
den basischen, der acidophilen Zellen mit den sauren Farbstoffen. 
Dal3 aber die basophilen Zellen aueh wirklich die basisehen Farbstoffe, 
bzw. in manchen F/illen Farben in alkaliseh reagierender L6sung be- 
vorzugen, glaube ich durch folgenden Versuch beweisen zu kSnnen. 

Ieh nahm eine FArbung mit dem basischen Anilinblau vor und 
dem sauren Sgurefuehsin, wobei sich die basophilen Zellen deutlieh 
blau und die eosinophilen rot fgrbten. Da nun abet anseheinend beim 
Fuchsin bzw. S~urefuchsin der Farbstoffcharakter vom Charakter des 
LSsungsmittels abhgngt, versuchte ich, ob ein Umsehlag des Fs 
ergebnisses erfolgte, wenn ich den chemischen Charakter des jeweiligen 
LSsungsmittels /~nderte. Diesen Versuch fiihrte ich aus bei der Anilin- 
blau-Sgurefuchsinfgrbung. Ich versetzte die vorher benutzte, bereits 
erwghnte AnilinblaulSsung mit Eisessig, bis ein deutlicher Essigsgure- 
geruch auftrat, also eine saure Reaktion der FarblSsung sicher vorhanden 
war, und setzte entspreehend dem S~urefuchsin Ammoniak zu, bis ein 
deutlieher Ammoniakgeruch bemerkbar wurde, also das Sgurefuchsin 
alkalisch geworden war. Das Fs entsprach meiner An- 
nahme, indem eine v511ige Umkehr in der Fgrbung der Zellen auftrat. 
Die basophilen Zellen, die sieh vorher mit dem basisehen Anilinblau 
gefs hatten, nahmen jetzt  das alkMisch gewordene Sgurefuehsin auf, 
und die aeidophilen Ze]len, vorher mit S/~urefuchsin gefi~rbt, lieften jetzt  
in ihrem Plasma das angesguerte Ani]inblau erkermen. In diesem .Falle 
war also bewiesen, dag die basophilen Zellen den Farbstoff in alkalischer 
LSsung bevorzugen. Wenn diese Versuchsanordnung auch nicht bei 
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alien anderen Fiirbungen ein entspreehendes Ergebnis hatte,  so deute 
ieh das dahin, dab nieht alle t?arben sieh in ihrem Charakter dutch die 
ver/~nderte I~eaktion des L6sungsmittels umst immen lassen, sondern 
dab meist die urspriingliehe ehemische Eigenart  des Farbstoffes aus- 
sehlaggebend sein diirfte. So fgrbt z. B. das I f~matoxyl in  immer die 
basophilen Zellen, einerlei ob in einfaeher oder in saurer L6sung, wobei 
ieh nieht iibersehe, dab das H~tmatoxylin kein eigentlieher basiseher 
J~'arbstoff ist. In  diesem Falle mug man eine ganz spezifisehe Affinit~t 
des Hgmatoxylins  zu den basophilen Zellen annehmen. DaB sieh bei 
Fgrbungen mit  zwei sauren Farbstoffen natiirlieh die bas0philen Zellen 
aueh m i t  einem sauren Farbstoff  f~rben, sprieht ebenso wenig gegen 
die Basophilie dieser Zellen, wie es niehts gegen die Aeidophilie der 
Eosinophilen besagt, wenn bei Fgrbung mit  zwei basisehen Farbstoffen 
(Methylgriin-Pyronin) die aeidophilen Zellen einen basisehen Farbstoff 
annehmen. 

Ferner priifte ieh an einer Reihe yon Sehwangersehaftshypophysen 
das Verhatten der Sehwangersehafts- und Hauptzellen gegeniiber den 
oben erwihnten Farbstoffen naeh. Zu diesem Zweek untersuehte ieh 
auger den drei sehon vorher genannten Sehwangersehaftshypophysen 
noeh 12 weitere, die mir Prof. Berblinger aus seiner Sammlung zur 
Verfiigung stellte. 

Es handelt sieh um die Hypophysen naehstehender Sektionen: 2397: 29j. 
Primipara; 2405: 37j. Status post Lap~rotomiam, Resektion der reehten (gra- 
viden?) Tube; 2697: 24j. Primipara, 7. Nonat; 2670: 40j. Status puerperalis; 
2948: Alter? lVfultipara, Eklampsie im Woehenbett, 3106: 27j. Puerperium, 
Friihgeburt im 7. Nonat; 2250: 21j. Primipara; 4301: 28j. Primipara; 4304: 
Abort im 4. Nonat; 4401: 26j. Brimiloara; 5087: Multipara, Embolie post partum; 
5230: 36j. ?r Abort im 3. bis 4. Monat. 

Sehon Erdheim hat te  angenommen, dab das Protoplasma der 
Sehwangersehaftszellen sieh sehwaeh mit  Eosin f~irbt, eine Ansieht, die 
sp~iterhin aueh von Kraus vertreten wurde, der dies erklgrlich fin det, 
da er die Sehwangersehaftszellen als eine Art eosinophiler Zellen auf- 
faBt. In  Verfolg dieser Ansieht glaubt er ParMlelen z wisehen den 
Spitzenverdiekungen der Sehwangeren und der AkromegMie als Folge 
der Eosinophilenvermehrung annehmen und aueh evtl. das Waehstum 
des Kindes auf dieselbe Ursaehe zuriiekfiihren zu diirfen. 

Berblinger dagegen wies sehon an versehiedenen Stellen darauf bin, 
dab eine Eosinolohilie der Sehwangersehaftszellen, die hypertrophisehe 
tIauptzellen darstellen, nieht anzunehmen ist. 

Ieh habe nun an 15 Sehwangersehaftshypophysen diese Frage naeh- 
gepriift und kam dabei zu dem Ergebnis, dab bei s/~mtliehen I t i m a -  
toxylin-Eosinprgparaten die Sehwangersehaftszellen sieh sehwaeh aber 
deutlieh mit  t Igmatoxyl in  gefgrbt hatt.en. Wenn andere Untersueher 
eine Eosinf~rbung dieser Zellart fanden, so kann ieh mir- dieses ent- 
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gegengesetzte Verhal ten bei der Fgrbung nur erkl~ren durch eine 
stgrkere Anwendung des Eosins, das, nach dem H~matoxyl in  auf 
die Zellen einwirkend, dieses leicht iiberdecken kann. Damit  man 
andererseits nicht einwenden k6nnte, dab wir das H~matoxyl in  zu stark 

i~ 
wirken ]iel~en, habe ich einen Vergleichsversuch gemacht mit  dem 

rtigen H/~matoxylin-Eosingemisch der Firma I-Iollborn-Grfibler, 
ipzigl), bei dem eine iJberl~gerung wegen der gleichzeitigen An- 

wendung der Farbstoffe weniger leicht eintreten dfirfte. Auch bei dieser 
Simultanfi~rbung war eine einwandfreie Farbung der Schwangerschafts- 
zellen mit  dem H/imatoxylin nachzuweisen. 

Urn schlieBlich ganz sicher zu gehen, priifte ich das Verhal{en der 
Schwangerschaftszellen auBerdem noch mit  den bereits vorher erwahnten 
basischen und sauren Farbstoffen, die in der Mehrzahl eine einwandfreie 
Farbung der Schwangerschaftszellen mit  dem basischen Farbstoff bzw. 
mit  dem, der die basophilen Zellen farbte, ergab. Bei einem Tell der 
Versuche erhielt ich t3berdeckungsfarben, die ffir unsere Betrach- 
tungen natiirlich nicht ausschlaggebend sein k6nnen. Eine einwand- 
freie F/irbung mit  sauren Farbstoffen war bei den verschiedensten Ver- 
suchsanordnungen ftir diese Zellart nicht zu finden. 

Meine zahlreich variierten F~trbungen benutzte ich weiterhin zur 
Pr/ifung auf das Vorhandensein eines gesonderten Zwischenlappens bei 
der Hypophyse  des erwachsenen Menschen. Ich konnte dabei in dem 
zwischen Adeno- und Neurohypophyse gelegenen, als Pars intermedia 
bezeichneten Teil keine Zellart nachweisen, die sich f~rberisch oder 
morphologisch wesentlich yon den iibrigen chromophilen und chromo- 
phoben Zellen des Vorderlappens unterschieden h~tte. 

Ich komme also durch diese Untersuchungen zu einer Bestgtigung 
der yon Berblinger vertretenen Auffassung, wonach es beim erwachsenen 
Menschen eine Pars intermedia, die nicht auch die Epithelarten auf- 
wiese, welche der eigentliche Vorderlappen enth~It, nicht gibt., eine 
Auffassung, die sich auch auf die Erfahrtmg Berblingers aus der Patho- 
logie der Hypophysenerkrankungen stiitzt. Kasch~ konnte durch ein- 
gehende Untersuchung yon Hypophysen,  die sehr schnell nach dem 
Tode fixiert waren und yon erwachsenen Menschen ohne innersekre- 
torische St6rungen stammten,  die Ansicht Berblingers best~tigen. 

Man kann daher die yon Biedl vorgenommene Trennung yon Adeno- 
hypophyse und Pars intermedia als Wachstums- und Stoffwechsel- 
drtise vom morphologischen Standpunkt  nicht aufrecht erhalten, was 
Berblinger wie Kasche besonders betonten. 

1) Es handel~ sieh um ein fertiges Gemisch yon Hgmatoxylin-Eosin, ohne 
Thymolzusatz, das die genannte Firma in den Handel bringt. 5 g des Farbgemisches 
werden in 100 ccm heiBen desf~. Wassers gel6st. Ngeh Filtrieren Fgrbedauer etwa 
20 Minuten. 
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Ich m6chte bier ausdriicklich hervorheben, da6 sich meine farb- 
chemischen Untersuchungen nur auf die Hypophysen des Menschen 
beschr~nken, wie sich auch die genannte Ansicht yon Berblinger wie 
Kasche, welche eine Pars intermedia ablehnt, nur auf die Hypophyse des 
Mensehen bezieht. 

Eine F~rbung, die ieh auf Grund meiner Untersuchungen fiir 
Sehwangerschaftshypophysen ganz besonders empfehlen kann, da bei 
dieser die Schwangerschafts- bzw. Hauptzellen einen anderen Farbs~off 
aufnehmen, als die beiden Arten der Chromophilen, m6ehte ieh bier noch 
erw~hnen. Eine etektive F/~rbung der Schwangerschaftszellen ist sie 
freilieh nieht. 

Besonders deutlieh kommt bei dieser F/~rbung der Charak~er der 
Haul0tzellen in Hauptzelladenomen der I typophyse zum Ausdruek. 
Nach meinen bisherigen Untersuehungen an anderen Organen, die aber 
noch nicht abgesehlossen sind, eignet sich diese F~rbung auch zur Dar- 
stellung anderer Gewebsarten. L~13t sieh dieselbe Klarheit der Bilder 
aueh durch andere Spezialf~rbungen erzielen, so muB ieh immerhin 
hervorheben, dab sieh meine F~rbung in einfacher Weise an formalin- 
tixierten Paraffinschnitten anwenden lgBt. 

Die F~rbung wird vorgenommen an Paraffinschnitten, deren Schnittdicke 
mSglichst 5 # nicht iibersehreitet; sie wird in nachstehender Reihenfolge aus- 
gefiihrt: 

1. 24 Stunden Alauncarmin oder ktirzer in der W~rme. Abspiilen in destil- 
liertem Wasser. 

2. Kurzes Eintauehen in Anilin-Safranin15sung (Babes). Abspiilen in Wasser. 
Differenzieren in 96 proz. Alkohol, bis keine Farbstoffwolken mehr abgehen. Ab- 
spiilen in Wasser. 

3. 5--10 Minuten konz. w~sserige Erythrosinl6sung ohne Essigsiiurezusatz. 
Abspiilen in Wasser. 

4. 15 Min. konz. w/~sserige Aurantia15sung. Absptilen in Wasser. Kurzes 
Differenzieren in abs. Alkohol, bis keine diekeren Farbstoffwolken mehr abgehen. 
Noehmals 15 Min. AurantialSsung. Abspiilen in Wasser. 

5. 2. Min. konz. w~isseriger MethylenblaulOsung. 
Das Pr~parat darf jetzt nur einen schwach bl~ulichen Schimmer haben, 

Grundfarbe gelbbraun. Absptilen in Wasser, kurzes Differenzieren in abs. Alkohol, 
bis keine Farbstoffwolken mehr abgehen. Aufhellen in Carbolxylol oder Xyol. Ein- 
betten in Canadabalsam. 

Die eosinophilen Zellen sind rosa, die basophilen Zellen blau, die 
Schwangerscha/ts- bzw. Hau,ptzellen violett ge/iirbt. 

Ieh komme zu folgendem Ergebnis: 
Die eine Form der chromophilen Zellen im Vorderlappen der Hypo- 

physe des Menschen bevorzugt deutlieh bei der Einwirkung yon zwei 
Farbstoffen verschiedenen Charakters den basisehen vor dem suuren, 
so da6 man yon einer Basophilie dieser Zellart spreehen kann, wenn 
auch der gebr~uehliehste Farbstoff fiir sie, das H~matoxylin, nicht 
ein basischer Farbstoff ist, obwohl er sieh fgrberiseh wie ein solcher 
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verhgl t .  Die h y p e r t r o p h i s c h e n  t t a u p t -  oder  Schwangerschaf tsze l len  
fgrben sich mi t  basischen Farbs to f fen ,  verh~l ten  sich also, wenn auch 
schw~cher,  so wie die sog. basophi len  Zellen. Der  N a m e  b~sophile  oder  
cyanophi le  ( t t~matoxy l in f~ rbung)  Zellen is t  zut reffend.  

Die Ep i the l i en  des zwischen Adeno-  und  N e u r o h y p o p h y s e  gelegenen, 
als Pars  i n t e rmed ia  beze ichneten  Teiles der  H y p o p h y s e  des e rwachsenen 
Menschen zeigen fgrber isch und  morphologisch  ke in  anderes  Verha l t en  
als die i ibr igen chromophi len  und  ch romophoben  Ze]len des Vorder-  
lappens .  
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